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Menetelma pintaliimatun paperin, etenkin hienopaperin kasittelyssa paperikoneen 
jalkikasittelyosassa seka paperikoneen jalkikasittelyosa 

Forfarande vid behandling av ytlimmat papper, speciellt finpapper i en 
efterbehandlingsenhet i en pappersmaskin samt en efterbehandlingsenhet i en 
pappersmaskin 



KeksinnSn kohteena on patenttivaatimuksen 1 johdanto-osan mukainen 
menetelma. 



Lisaksi keksinnon kohteena on patenttivaatimuksen 9 johdanto-osan mukainen 
paperikoneen jalkikasittelyosa pintaliimatun paperin, etenkin hienopaperin 
kasittelemiseksi. 

Ennestaan tunnetusti paperikoneen monisylinterikuivattimissa kaytetaan 
kaksiviiravientia ja/tai yksiviiravientia. Kaksiviiraviennissa kuivatussylinteri- 
ryhmissa on kaksi viiraa, jotka painavat rainaa toinen yiapuolisesti ja toinen 
alapuolisesti kuumennettuja sylinteripintoja vasten. Kuivatussylinteririvien, 
yleensa vaakarivien, valilla rainalla on vapaat ja tukemattomat vedot, jotka ovat 
alttiina lepatukselle, mika saattaa aiheuttaa ratakatkoja, etenkin kun raina on viela 
suhteellisen kosteaa ja sen johdosta heikko a : Taman vuoksi viimeaikoina on 
ruvettu yha enenevassa maarin kayttamaan mainittua yksiviiravientia, jossa 
kussakin kuivatussylinteriryhmassa on vain yksi kuivatusviira, jonka 
kannatuksessa raina kulkee koko ryhman lapi siten, etta kuivatusviira painaa 
rainaa kuivatussylintereilia kuumennettuja sylinteripintoja vasten ja 
kuivatussylinterien vaiisilla kaantosylintereilla tai -teloilla raina jaa ulkokaarteen 
puolelle. Taten yksiviiraviennissa kuivatussylinterit ovat viirasilmukan 
ulkopuolella ja kaantosylinterit tai -telat sen sisapuolella. 
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Ennestaan tunnetuissa ns. normaaleissa yksiviiravientiryhmissa kuumennetut 
kuivatussylinterit ovat ylarivissa ja kaantosylinterit ovat alariveissa, jotka rivit 
ovat yleensa vaakasuoria ja keskenaan yhdensuuntaisia. Kun seuraavassa 
kaytetaan termeja "normaali (kuivatus)ryhma" ja "kaannetty (kuivatus)ryhma", 
5 tarkoitetaan nimenomaan edella mainitun kaltaisia monisylinterikuivattimien 
yksiviiravientiryhmia. 

Tekniikan tasosta on tunnettua myos kuivata paperirainaa kosketuksettomalla 
kuivatuksella. Eras kosketukseton kuivatusmenetelma on leijukuivatus, johon 
10 liittyvan tekniikan tason osalta viitataan Fl-patenttijulkaisuihin 98944 ja 107623. 
Kosketuksetonta kuivatusta on myos paallepuhalluskuivatus ja niihin Uittyvan 
tekniikan tason osalta voidaan viitata esimerkiksi Fl-patenttihakemukseen 
20002429 ja Fl-patenttijulkaisuun 106269. 

1 5 Kun paperia kuivataan normaaleilla yksiviiravientiryhmilla alapintansa puolelta ja 
jos tallainen epasymmetrinen kuivatus ulotetaan etukuivatusosan koko pituudelle, 
tapahtuu kuivatus siten, etta ensin kuivaa paperirainan alapinnan puoli ja 
kuivatuksen edistyessa kuivatusvaikutus leviaa myos paperirainan ylapinnan 
puolelle. Nain kuivattu paperi omaa yleensa epasymmetrisesta kuivatuksesta 

20 johtuen kayristymistaipumuksen. 

Paperin kayristymistaipumukseen vaikutetaan ennestaan tunnetusti jo rainauksen 
yhteydessa, varisinkin arkinmuodostusvaiheessa huulisuihkun ja viiran 
nopeuseron valinnalla seka muilla ajoparametreilla. Kuitenkin on paperikoneissa, 
25 etenkin hienopaperikoneissa, joissa vallitsee kuivausosan pituuden suurimmalla 
osalla yksiviiravienti joudutaan paperin kayristymistaipumuksen hallitsemiseksi 
kaytanndssa soveltamaan my6s muita jarjestelyja, jotta kuivatus saataisiin z- 
suunnassa riittavan symmetriseksi. 

30 Tekniikan tasosta on siten tunnettua, etta paperi kayristyy, mikaii sita kostutetaan 
yhdelta puolelta ja kuivataan yhdelta tai kahdelta puolelta tai tasakosteuksista 
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paperia kuivataan yhdelta puolelta. On myos tunnettua, etta paperin kayristymaa 
voidaan saataa yksipuoleisella ilmakuivaimella esim. paallepuhallushuuvalla tai 
toispuoleisella sylinterikuivatuksella. Paperia toispuoleisesti kuivattaessa paperi 
kuivuu ja kayristyy kuivatulle puolelle ja kayristymaa voidaan my6s saataa 
kostuttamalla paperin toinen puoli kostutuslaitteella ja kuivaamalla se, jolloin 
paperi suoristuu. 
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Edella kuvattuun tarkoitukseen on mm. hakijan Fl-patentissa 98387 esitetty 
erilaisia paperin, etenkin hienopaperinjalkikasittelyryhmia. 



Tekniikan tason osalta viitataan myos Fl-patenttijulkaisuun 101981 jossa on 
esitetty menetelma pintakasiteltavan paperin, etenkin hienopaperin, 
kuivaamiseksi, jossa menetelmassa paperiraina ensin kuivataan paperikoneen 
etukuivatusosassa useilla perakkaisilla alaspain avoimilla yksiviiravientiryhmilla 

15 kuivatusviiran kannatuksessa, jonka jalkeen paperirainaa jalkikasitellaan 
jalkikasittelyosassa, jossa jalkikasittelyosassa rainaa pintaliimataan tai 
paallystetaan. Menetelmassa jalkikuivatusosalla kuivatusryhmien yhteyteen 
syotetaan kuumaa kosteaa ilmaa hillitsemaan haihdutusta tai kuumaa kuivaa ilmaa 
edistamaan haihdutusta kayristymisen hallinnan kannalta halutulta puolelta rainaa 

20 haluttuihin kohteisiin, jolloin etukuivatusosalla paperirainaan syntynyt 
kayristymistaipumus saadaan olennaisesti eliminoiduksi ja/tai kompensoiduksi. 

Tekniikan tason osalta voidaan viitata my6s Fl-patenttijulkaisuun 105935, jossa 
on esitetty menetelma paperin kuivaamiseksi, joka menetelma kasittaa seuraavat 

25 vaiheet: a) kuivattava paperiraina johdetaan puristinosalta etukuivatusosaan, jossa 
paperirainaa kuivataan alapintansa puolelta normaalia yksiviiravientia 
soveltavissa kuivatusryhmissa, joka etukuivatusosa kasittaa ainoastaan normaalia 
yksiviiravientia soveltavia yksiviiravientiryhmia, b) etukuivatusosasta paperiraina 
johdetaan jalkikasittelyosaan, jossa paperiraina paallystetSan/pintaliimataan 

30 paallystys-Zpintaliimauslaitteistolla, kuivataan jalkikuivatusosassa, jossa 
paperirainaa kuivataan ainakin yhdessa normaalia yksiviiravientia soveltavassa 
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kuivatusryhmassa, jonka jalkeen paperiraina kalanteroidaan kalanterissa ja 
johdetaan rullausasemalle, jossa paperiraina rullataan konerullaksi. Menetelmassa 
paperirainan kayristymaa hallitaan ainakin yhden hoyrylaatikon valityksella 
ainakin jalkikasittelyosan alueella, jonka hSyrylaatikon vaikutusta tehostetaan 
5 jaahdyttamalla rainaa ennen mainittua hSyrylaatikkoa ja etta menetelmassa 
paperirainan kayristymaa hallitaan elementeilla ja/tai mainituista elementeista 
muodostetuilla yhdistelmilla ja kombinaatioilla ainakin jalkikasittelyosan alueella. 

Tekniikan tason osalta voidaan edelleen viitata Fl-patenttijulkaisuun 101488, 
10 jossa on esitetty menetelma pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan 
kuivaamiseksi paperikoneen jalkikuivatusosassa, jossa menetelmassa paperiraina 
ensin jalkikasitellaan jalkikasittelyosassa, jossa jalkikasittelyosassa paperirainaa 
pintaliimataan tai paallystetaan molemmilta puolilta jalkikasittelylaitteella, jonka 
jalkeen paperirainaa kuivataan. Jalkikuivatusosassa paperirainaa kuivataan 
15 pelkastaan normaalia yksiviiravientia soveltavassa kuivatusryhmassa / 
soveltavissa kuivatusryhmissa ja etta paperirainaa kuivauksen yhteydessa tai sen 
jalkeen kasitellaan laitteella/laitteilla paperirainan kayristymistaipumuksen 
kompensoimiseksi . 

20 Tekniikan tason osalta voidaan viitata my6s Fl-patenttijulkaisuun 106270, jossa 
on esitetty menetelma pintakasitellyn paperirainan tai vastaavan kuivaamiseksi 
paperikoneen jalkikuivatusosassa, jossa menetelmassa paperiraina ensin 
jalkikasitellaan jalkikasittelyosassa, jossa jalkikasittelyosassa paperirainaa 
pintaliimataan tai paallystetaan jalkikasittelylaitteella, jonka jalkeen paperirainaa 

25 kuivataan. Jalkikasittelyosassa paperirainaa kuivataan ainakin yhdessa 
yksiviiravientia soveltavassa kuivatusryhmassa j a paperirainaa samalla kuivataan 
mainitun kuivatusryhman ainakin yhden sylinterin tai telan yhteyteen sovitetulla 
paailepuhalluslaitteistolla. 
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Keksinnon eraana paamaarana onkin edelleen kehittaa edella esitettyja ratkaisuja 
-ten. etta jalkikuivatusosalla saadaan entista tehokkaammin hallittua paperin 
kayristymistaipumus . 

5 Eraana ongelmana tekniikan tasosta tunnetuissa ratkaisuissa on se, etta 
etukuivatusosalla yksiviiravientia soveltavissa alaspain avoimissa 
kmvatusryhmissa kuivatun paperin voimakas kayristymistaipumus ja sen 
aiheuttamat jannitykset eivat relaksoidu taysin pmtaliimauksen aiheuttaman 
kostutuksen my6ta, varsinkin siirryttaessa kayttamaan yha korkeamman kuiva- 
10 axneen pintaliimoja. Keksinnon eraana paamaarana on saada aikaan ratkaisu, jolla 
tallaxsessakin tilanteessa paperirainan kayristymistaipumus saadaan eliminoitua tai 
ainakin minimoitua. 



Keksinnon eraana paamaarana on esittaa uusi ratkaisu menetelmaksi paperin 
15 etenkm pintaliimatun hienopaperin, jalkikasittelemiseksi, jossa paperin 
kayristymiseen liittyvat ongelmat on eliminoitu tai ainakin minimoitu. 

Edella esitettyjen ja myohemmin esille tulevien paamaarien saavuttamiseksi on 
keksmnen mukaiselle . menetelmalle paaasiallisesti se, mita on esitetty 
20 patenttivaatimuksen 1 tunnusmerkkiosassa. 

Keksinnsn mukaiselle paperikoneen kuivalle paalle on puolestaan paaasiallisesti 
tunnusomaista se, mita on esitetty patenttivaatimuksen 9 tunnusmerkkiosassa. 

25 Keksinto liittyy paperikoneeseen, jossa etukuivatusosalla kaytetaan 
yksaviiravientia soveltavia, alaspain avoimia kuivatusryhmia, jolloin paperirainaan 
syntyy kayristymistaipumus tai jossa etukuivatusosan lopussa on myos 
kaksiviiravientia soveltavia kuivatusryhmia, jolloin tosin kayristymasaadon tarve 
on vahMisempi. Etukuivausosan jalkeen paperiraina pintaliimataan, minka jalkeen 
papenrainaa jalkikasittelyosan jalkikuivatusosassa kuivataan paaasiallisesti 
kosketuksettomalla kuivatuksella; leijukuivatuksella ja/tai ilmakuivatuksella ja/tai 
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paailepuhalluskuivatuksella. ja/tai infrapunakuivatuksella. Jalkikuivatusosan 
kuivatuksesta kaytetaan jaljempana my6s termia jalkikuivatus eli rainan 
sisaltaman pintaliimauksen jalkeisen kosteuden ja loppukosteuden valisen 
vesimaaran haihduttamiseksi tarvittavasta tehosta ainakin 60%, sopivimmin 
ainakin 75%, jopa 90-100%, aikaansaadaan kosketuksettomalla kuivauksella. 



Keksinnon eraassa edullisessa sovelluksessa ainakin osa kosketuksettomasta 
kuivatuksesta toteutetaan sellaisella leijukuivatuksella, jossa rainan eri puolille 
sijoitetut leijukuivaimet ovat teholtaan saadettavia, jotta pintaliimauksen aikana 
mahdollisesti relaksoimattomat jannitykset ja niiden jalkeensa jattama 
kayristystaipumus saadaan edelleen kompensoitua. Leijukuivatuksen osuus 
jalkikuivatuksesta on ainakin 60%, sopivimmin ainakin 70%, jopa 90-100%. 
KeksinnSn yhteydessa voidaan kosketuksettomana kuivatuksena kayttaa myos 
infrakuivaimella aikaansaavaa kosketuksetonta kuivatusta kayristymaa saatamatta 
15 ja kuivata infrakuivaimella esimerkiksi 10% jalkikuivatuksesta. Keksinnon 
yhteydessa on my6s mahdollista kayttaa kuumentavia sylintereita pitoryhman 
sylintereina, jolloin niita voidaan kayttaa kayristyman rainan alapuoliseen saatoon 
tai vain kuivatustehon nostoon. Tall6in pitoryhman sylintereilla voidaan 
haihduttaa noin 10-20% jalkikuivatuksessa kuivatusta vedesta. 

20 

KeksinnOn toisessa edullisessa sovelluksessa ainakin osa jalkikuivatuksesta 
toteutetaan myos paallepuhalluskuivatukseen" perustuen," jolloin edullisesti 
kaytetaan kayristymasaadolia varustettuja paailepuhallusyksikkoja. Tailoin 
paallepuhallukseila aikaansaatu kuivatuksen osuus on ainakin 50% 

25 jalkikuivatuksesta, sopivimmin 70% tai jopa 90%. TallSin kayristyma voidaan 
ottaa huomioon mitoittamalla rainan eri puoliin kohdistuva 
paailepuhalluskuivatuksen osuus esimerkiksi eri pituisiksi, eli alapuolisesti 
etukuivatulle paperille enemman ylapuolista kuivatusta jalkikuivatusosalla, jolloin 
paallepuhallusyksikoissa kaytettavien puhallusten nopeudet ja lampotilat jaavat 

30 viela kayristyman saatovaraksi. 
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Keksinnon viela eraan edullisen sovelluksen mukaisesti voidaan kayttaa erilaisia 
yhdistelmia leiju- ja paallepuhalluskuivatuksesta sopivan kosketuksettoman 
kayristyman saatavan jalkikuivatusosan rakentamiseksi. 

5 Keksinnon mukaisella menetelmalla ja paperikoneella saadaan hallittua 
yksiviiravientisella etukuivatusosalla syntynyt kayristymistaipumus. 

Keksinnon mukaisesti jalkikuivatusosalla kaytetaan siten pintaliimaustekniikkaa 
ja kosketuksetonta kuivatusta, josta ainakin osa on leijukuivatusta tai 

10 paallepuhalluskuivatusta, kayristyman saat66n. Nain rainan kayristymistaipumus 
saadaan eliminoitua. Keksinnossa kaytetaan leiju- tai paallepuhalluskuivaimia, 
jotka on sijoitettu rainan kummallekin puolelle ja jossa kummankin puolen 
kuivaimia eli eri puolien kuivatussuhdetta voidaan sMtaa erikseen, jolloin raina 
saadaan kuivatettua kayristymataipumuksen eliminoinnin edellyttamalla tavalla. 

15 Edullisesti voidaan kayttaa kuivaimia, joissa on myds radan poikkisuuntainen 
kuivatustehon profilointimahdollisuus, jolloin vaikuttaa myos kayristymaprofiiliin 
esimerkiksi saatamalla puhallusnopeuksia ja/tai puhalluslampotilaa radan poikki- 
suunnassa. 

20 Keksinnon edullisen sovelluksen yhteydessa kaytettavien leijujen suutinjarjestely 
on edullisesti epasymmetrinen rainan yla- ja alapuolen suhteen, jolloin 
lamm6nsiirto on mahdollista -tehda toispuoleiseksi, jolloin ei meneteta 
kuivatustehoa kayristymasaadon takia, vaan oletetun peruskayristyman huomioon 
ottava suutinjarjestely jattaa viela tayden kayristyman saatotehon kaytt66n. 

25 Vaihtoehtoisesti keksinnon yhteydessa voidaan toimia pienemmailakin 
kayristyman saatoteholla, esimerkiksi yhdelia saadettavalla leijuyksikolla. 

Keksinnon mukaisessa jaikikuivatusosassa ei valttamatta kayteta 
sylinterikuivatusta, vaan mahdolliset sylinteri-Aelaryhmat on sijoitettava 
30 jalkikuivatusosalle rainan pitoryhmiksi myos rainan ajettavuuden 
aikaansaamiseksi ja parantamiseksi. Kyseisen pitoryhman sylintereita voidaan 
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kuxtenkxn kayttaa kuivatustehon nostoon, vaikka ne sijaitsevatkin kayristyman 
kannalta vaaralla puolella rainaa. Tosin rainan alapintaa kuivaavia sylintereita 
voidaan kayttaa my6s kayristyman sMdossa vastapuolen saatovarana. 

5 Eraassa keksinnon edullisessa sovelluksessa jaikikuivatxxsosassa on kuivatus 
pxntaliimauksen jalkeen jarjestetty paaosin leijukuivaimilla, jolloin 
leyukuivaixnilla aikaansaatava kuivatus on ainakin 60%, sopivimmin 70%, jotka 
on sxjoxtettu rainan molemmin puolin, jolloin etukuivatusosalla syntynyt 
toxspuoleinen kuivatus saadaan korjattua, kun rainan kummallekin puolelle 
10 syoitetuissa leijukuivaimissa on erillinen kuivatustehon saato, edullisesti 
puhallusnopeuden ja/tai lampStilan saato. 

Keksinnon eraan toisen edullisen sovellusesimerkin mukaisesti pintaliimattua 
papena kuxvataan rainan molemmin puolin sijoitetuilla ilmakuivaimilla, joissa eri 
15 puohen lampotiloja ja puhallusnopeuksia edullisesti saadetaan erikseen 
Keksinnon tassa edullisessa sovelluksessa kayristymaa saadetaan kaksipuoleisella 
kuxvaxmella, jonka eri puolia kyetaan saatamaan toisistaan riippumatta, jolloin 
vaitetaan kostutusveden kaytto ja sen aiheuttamat merkittavat 
kuivatuskustannukset. 

20 

Keksinnon eraan edullisen toteutusesimerkin mukaisesti kaytetaan 
_ J^kuiyatuspsalla kayristymasaadon apuna- tarvittaessa hoyryTaatikkoa, jota 
hoyrylaatxkkoa voidaan kayttaa esimerkiksi siten, etta mikali paperi on 
luonnostaan suoraa, ei hSyrylaatikkoa kayteta, koska kayristymasaat6a ei tarvita 
25 Mxkalx paperiraina kayristyy reunat ylospain kuten yksiviiravientisen 
etukxxxvatusosan jalkeen on tavallisin taipumusta, kaytetaan hoyrylaatikkoa ja 
mxkalx paperiraina pyrkii kayristymaan reunat alaspain, kaytetaan esimerkiksi 
jalkxkuxvatusosan pitoryhman sylintereita. Hoyrylaatikko on edullisesti sijoitettu 
posxtxoon juuri ennen rullainta, jolloin raina on kylmempaa kuin kuivatusosalla 
30 exka sxta tarvita suuresti, koska kuivatus on tapahtunut paaosin kosketuksettomalla 
kuivatuksella. 
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Keksinndn eraan edullisen sovelluksen mukaisesti kosketuksettomaan 
kuivatukseen kaytetaan paallepuhalluskuivatusta, johon liittyvan tekniikan tason 
osalta voidaan viitata hakijan Fl-patenttihakemukseen 20002429, jossa esitettyja 
ratkaisuja pintaliimattomalle paperille ja hakijan Fl-patenttiin 106269, jossa 
5 esitettyja etu-/jalkikuivatusosalle sovellettuja paallepuhallusratkaisuja, joiden 
sovelluksia voidaan kayttaa hyvaksi keksinnon yhteydessa. 

Keksinnon eraan lisapiirteen mukaisesti kaytetaan sSatomahdollisuutena sellaista 
paallepuhalluskuivatusta, jossa esimerkiksi kSantSsylinterin tai uritetun johtotelan 

10 tai imutelan tai imusylinterin edullisesti hakijan tavaramerkilla VAC ROLL 
markkinoiman tyyppisen imusylinterin yhteyteen on jarjestetty 
pMllepuhalluskuivatusyksikko. KeksinnSn yhteydessa kaytettavat 
pSallepuhalluskuivatusyksikot voivat olla myos niin sanottuja 
vertikaalipaallepuhallusyksikSita, joiden yksityiskohtia on tarkemmin kuvattu 

1 5 esimerkiksi edella mainitussa hakijan Fl-patenttihakemuksessa 20002429. 

Tarvittaessa voidaan myos liimapuristimella tai muuten kevyesti paallystettyS 
paperia korjata mahdollista kayristymaa edella kuvatulla tavalla. TavaMsesti 
paallystyksessa kayristyman saSto ei kuitenkaan ole tarpeen, mutta siirryttaessa 
20 korkeamman kuiva-aineen ohuisiin paailysteisiin, mahdollisesti viela vahaiselia 
kalanteroinnilla (jolla myos on kayristymaa saatava vaikutus) voi tarvetta ilmeta. 
Tailoin- voidaan paSllystetyUa paperilla ohjata veden liikkeita paperissa my6s 
paperin kuitukarheneman ' aiheuttaman sileystoispuoleisuuden ja 
sideainevaelluksen aiheuttaman pOlyamisen vahentamiseksi. 
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Seuraavassa keksintoa selostetaan yksityiskohtaisemmin oheisen piirustuksen 
kuvioihin viitaten, joiden yksityiskohtiin keksintea ei ole kuitenkaan tarkoitus 
mitenkaan ahtaasti rajoittaa. 



30 Kuviossa 1 on esitetty kaaviollisesti eras keksinnon sovellus. 
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Kuviossa 2 on esitetty kaavioUisesti eras toinen keksinnon sovellus. 
Kuviossa 3 on esitetty kaavioUisesti eras muu keksinnSn sovellus. 
5 Kuviossa 4 on esitetty kaavioUisesti eras muu keksinn6n sovellus. 
Kuviossa 5 on esitetty kaavioUisesti keksinnon sovellus. 

Kuviossa 1-5 on kaytetty toisiaan vastaavista osista samoja viitenumeroita ellei 
10 toisin mainita. 

Kuviossa 1 on esitetty kaavioUisesti eras keksinnon sovellus, jossa paperiraina W 
johdetaan etukuivatusosalta (ei esitetty) pintaliimausasemalle 20, jossa paperiraina 
W pintaliimataan molemmin puolin telojen 22,23 valisessa nipissa, jossa 
15 vesipitoisen pintaliimausaineen vuoksi raina W kostuu molemmin puolin. Talloin 
etukuivatusosassa epasymmetrisesti kuivattu kayristvmistaipuinen raina tulee 
kasitellyksi sellaiseen tilaan, etta sen sisaiset jannitykset relaksoituvat tai ainakin 
vahenevat. Pintaliimausteioille 22,23 johdetaan pintaliimausaine syottolaitteesta 
21,24. Taman jalkeen raina W johdetaan kosketuksettomaan kuivatukseen ja 
20 rainaa W ensin kuivataan leijukuivatuslaitteilla 31,32, jotka on sijoitettu rainan 
molemmin puolin. Taman jalkeen raina johdetaan sylinterin tai telan 33 yli ja sen 
- ylSpin ^ 

syotettavalla, kuivattavalla ilmavirtauksella. Taman jalkeen seuraa 
leijukuivatusyksikot 35,36, joilla rainaa edelleen kuivataan molemmin puolin. 
25 taman jalkeen raina johdetaan kahdesta sylinterista/telasta 41,42 muodostettuun 
pitoryhmaan, jossa on viira 46, joka tukee rainan kulkua sen kulkiessa sylinterilla 
42. Pitoryhman yhteyteen on jarjestetty hSyrylaatikko 45 tarvittaessa 
kayristymistarkoituksen edelleensaatamiseksi. Runkorakenteita ja perustuksia on 
merkitty viitenumerolla 10. 

30 
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Kuvossa 2 esitetyssit sovellusesimerkissit on sovelluksen alkuosa kuviota I 
vastaava. Pitoryhmtin 40 jalkeen raina johdetaan sylinterin 43 kautta edelteen 
uuteen kosketuksettomaan kuivatukseen, jossa ensin on rainaa molemmin puolin 
kmvaavat leijuyksikot 51,52. Taman jalkeen seuraa sylinteri tai tela 53, jonka yli 
nuna johdetaan ja samalla sita ylapinnm 
paaMepuhaUuskuivatuksella pMUepuhaUushuuvasta 54 aikaansaataviHa 
paallepuhaHuskuivatus ilmapuhaHuksiUa. Taman jaUceen raina edelleen johdetaan 
leijuyksikoiden 55,56 vahsta, jossa rainaa kuivataan sen molemmin puoiin ja 
jonka jalkeen seuraa toinen pitoryhma 60, joka muodostuu sylintereista/teloista 
61,62 seka sylinteriHa 62 rainaa tukevasta viirasta 66 seka pitoryhmtin yhteyteen 
sovelletusta hoyrylaatikosta 65, jolla tarvittaessa rainan kayristymistaipumusta 
voidaan edelleen saataa. 



Kuvioissa 1 ja 2 esitetyissa sovelluksissa leijukuivatusyksikst 31 32 35 36 55 56 
15 ovat siadettavia siten, etta rainan kuivatustehoa sen eri puolilta voidaan JaatM 
Jol.om pintaUimauksen jalkeen mahdollisesti jaany. rainan kayristyrnistaipumus 
vo.daan korjata. Haluttaessa leijukuivamsyksikat voidaan varustaa 
profilointimahdollisuudeUa, jolloin niilla aikaansaatavaa kuivatustehoa 
es.merk.ksi puhaUusnopeuden ja/tai Italian valityksella on auWettavissa 
20 raman poikkisuunnassa, jol.oin my6s rainan kayristymaprofiiUa on mahdollisnus 
saataa. 

PMllepuhallushuuva 34 voidaan myos tarvittaessa toteuttaa teholtaan 
potouunnassa profiloitavaksi. Paallepuhallushuuvan yhteyteen jarjestetty tela 
25 ta, sylinteri 33,53 voi olla rakenteeltaan kuivatussylinterityyppinen 
papennjohtotela tai i mut ela esimerkiksi hakijan tavaramerkiila VAC ROLL 
markkinoiman tyyppinen imutela ilman sisapuolista imulaatikkoa. 

Kuviossa 3 on kaaviollisesti esitetty eras paperikone, jossa kaytetaan erasta 
keksinnen .sovellusta. Paperikoneen peralaatikosta H massa syotetaan 
ramanmuodostusosalle F, jossa raina W muodostetaan ja siita poistetaan vetta 
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™na W johdefcan entavatusosaan D. Etnknivatusosa D kasittaa useita alaspain 
5 T ^ W ^ M praraiiiraauaykaikkden " 

Si: ra : aa w — — — — * — 

erikseen tahl ' ^ 1P,kin 31,32 ovat 

enkaean tehoUaan aaadettavia kaynstvraiataipnranksen saararaiaekai 

?^ri„ 33 k r raina joMetaan 

10 ST ^^ 5 TT puolia *— * — 

kavrist^B.' ' ° Vat """"^ saade «ivia ai,en, etta 

k^ns.vraa.a.pnmnara voidaan ^ 

leijukuivatuayksiket 31 32 « « „»• . „ ™uraaessa 
aaadatavia „ 3 ""^ ^ W P°*Manunnasaa 

rrr j ° n my6s mahdoiiista »**>>+**m. w 

*« aeuraa p ltoryhmM toimiva sylintereista/telois , a 

40 joka kaamaa 41,42,43,44 ja v iiran 46 saka ha W laln^T 

Joka on a,jo lte «u ^ sylimerin/telan 43 yhtey(een ^ £ 

Wan^daan kalan.eriaaa C, jonkajaKeen raina Wjondaiaan ruUaLeUe raZ 
R rainan rullaamiseksi konerulliksi. 

20 Kuviossa 4 on kaaviollisesti esitettv keksinn™ «ii • 

• • , wny Keksinnon sellainen sovellus, jossa kavtetaMn 

■ ZST ~ PaiU1 — 5 7 ^4, Wan .keC: 

20002429. Knkm vertikaali paallepuhalluaykaikko 72 73 74 «„•„- 
knnva, W jotka on ^ 
25 k_ t aan nanden olannaiaeali konnauoraan ja jo iaaa ^ w ^ ^ 

1, 7 a ra,nan w y,Spuolel,a " mJsl 

paallepuhallusyksikSissa 7974 ; , J°»enussa 

paaUepuhaUnsykaikdiasa 73 raina W kJe " ^"""^ 

„.. . . W kulkee P"°ryhman viiran 79 tukemana 

Vurav.enM .ueJaan ohjau, ja jon t „,=,oi„a 94 ja kaan«, sy Un,c re Ura m «oZT 
30 K ,o„ 4 raukaiaesaa soveHukseasa pimaHi-nauaykaikkd* 20 seuraa ^ * 
— - pnonn koivanava Ieiju . „ 7£) J 
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yksndiravientia soveltavien pitoryhmien yhteyteen on jarjestetty 
paallepuhalluskuivatusyksikdt 72,73,74. Leiju- tai infrakuivaimelta 70 raina W 
johdetaan kaantoimutelan 71 kautta ensimmaiseen 

P^llepuhalluskuivatusyksikkoen, jota seuraa yksiviiravientia soveltava pitoryhma 
5 79, jonica viiraa on merkitty viitenumerolla 79 ja jonka yhteyteen on sijoitettu yksi 
paallepuhalluskuivatusyksikk6 73. Pitoryhman sylintereita on merkitty 
vntenumeroilla 75,76,77 ja 78. Jalkimmaista ylapuolista paallepuhallusyksikkoa 
74 seuraa pitoryhxna, jonka viiraa on merkitty viitenumerolla 83 ja jonka 
sylmtereita/teloja viitenumeroilla 81,82. Kaantoimutelalta 71 raina W johdetaan 
10 ensunmaiseen paailepuhalluskuivatusyksikkoon 72, jossa rainaa kuivataan 
ylapinnalta ja sen kayristymaa saadetaan paallepuhallushuuvilla 9192 
mkaansaavilla kuivattavilla puhalluksilla. Taman jalkeen raina W johdetaan rainan 
W toista puolta kuivaavaan niin kutsuttuun alapuoliseen 
paallepuhalluskuivatusyksikkoon 73, joka myos voi olla rakenteeltaan 
15 kayristymasaadettava, mita seuraa yksiviiravientia soveltava pitoryhma, jossa 
syhntereita on merkitty viitenumeroilla 75,77 ja viiraa viitenumerolla 79 ja 
kaant^muteloja viitenumeroilla 76,78. Taman jalkeen on sijoitettu viela yksi niin 
kutsuttu vertikaali paallepuhalluskuivatusyksikko 74, joka vastaa rakenteeltaan 
esimerkiksi ensimmaista ylapuolista paallepuhalluskuivatusyksikkoa 72 j a joka 
20 vo, myos olla rakenteeltaan kayristymasaadettava ja puhallusnopeuksiltaan seka 
teholtaan sSadettava. Taman jalkeen seuraa viela pitoryhman* toimiva sylinterin 



— lyiiLLLn. ivuviossa 4 on kaytetty 

rainan siirtokohtiin sijoitettuja imulaatikoita 99 rainan W ohjaamiseksi ja siirron 
varmistamiseksi. Ktorytaussa ovat 
25 pMlepuhallusyksikoiden kohdalla ja kaanteimutelat alarivissa. 

Kuviossa 5 esitetyssa kaaviollisessa sovelluksessa kaytetaSn rainan W 
kaynstyman saa, fl8 n seka leijukuivatusta etta pMllepuhalluskuivatusta 
Pintahimausyksikosta 20 raina W johdetaan leijukuivatukseen. joka 
30 arkaansaadaan ra i„an W molemmin puohn sijoite,ui,Ia leijukuivainyksikdilla 
31,32, jotka ovat edullisesti teholtaan saitdetttvia ja edullisesti my6s rainan W 
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po^ttaissuunnassa saadettavia kayristymaprofiilin hallitsemiseksi 
Leijukuxvatusta seuraa niin kutsuttu vertikaali paallepuhalluskuivatusyksikkQ 72 
jossa rainaa W kuivataan sen ylapinnalla. PaallepuhallusyksikSn huuvia on 
merlatty viitenumeroilla 91,92 ja paallepuhalluskuivatuksessa raina W kulkee 
5 varan 95 tukemana. Taman jalkeen raina W johdetaan seuraavaan 
paallepuhalluskuivatusyksikk66n 73, jossa rainaa W kuivataan sen toiselta 
puoleltaja joka rakenteeltaan esimerkiksi vastaa edella esitettya. Luonnollisesti 
huuvxen mitoitukset ja yksikkojen korkeudet mitoitetaan tarpeen mukaan 
Paallepuhallusyksikot voivat olla puhallusnopeudeltaan ja teholtaan saadeltavia 
10 Taman jalkeen raina W johdetaan leijukuivatukseen, joka toteutetaan 
leyukuivaimille 35,36, jotka on sijoitettu rainan W molemmin puolin. Taman 
jalkeen seuraa pitoryhma, jonka viiraa on merkitty viitenumerolla 87 ja ylarivin 
sylmtereita viitenumeroilla 84,86 ja alapuolista kaantoimutelaa viitenumerolla 85. 

15 Edella esitetyissa kuvioissa leijukuivaimet ja paallepuhalluskuivatusyksikot ovat 
tarvittaessa puhallusnopeuksiltaan ja tehoiltaan saadettavia kayristymasaadon 
toteuttamiseksi ja lisaksi ne voivat olla myos kayxistymasaadSn profiloinnin 
rainan W poikkisuunnassa mahdollistavia. 

20 Kuvion yhteydessa on erityisesti otettava huomioon, etta paallepuhallushuuvien 
mxttasuhteet ja yksikkojen korkeudet ovat suuntaa antavia ja niiden mitoitus 
toteutetaan tarpeen mukaan. 

Keksintoa on edelleen selostettu vain eraisiin sen edullisiin sovellusesimerkkeihin 
25 vutaten, joiden yksityiskohtiin keksinto ei kuitenkaan tarkoitus mitenkaan ahtaasti 
rajoittaa. 



Patenttivaatimukset 



15 



1. Menetetas pintaliimatun paperin, etenkin W enopaperin, kasittelyssa 
paperikoneen jaJkikfcittelyosaasa, jossa mene.elmt.asa paperirainaa (W) ensin 
5 kntvataan paperikoneen etukuivatusosasaa (D) uaeilla perakkaisiasa alaspain 
avoun,lla yk.iviiravien.iM soveltavissa kuivatusryhmiasa (G,...G 6 ), jonka jalkeen 
paperirainaa (W) jaUdkidteUatn jalkikasittdyoaaaaa, josaa jalkikSsittelyosaasa 
rainaa (W) pintaliimataan pintaliimausyksikasaa (20) ja kuivataan, tunnettn siita 
etta menetehnaaaa ptaaliimattn paperiraina (W) kuivattutn paaasialliaesj 
.0 kosketuksettomana knivatttksella, etta rainaa (W) knivataan ainakin osin 
letjuknivainriUa (31,32,34,36;5>,52,55,56;70) tai paaUepnhallusknivatuksella 
(72,73,74) ja etta menetelmaasa leiju-Zpaallepuhallnaknivatuksen tehoa rainan (W) 
molemmut puolin saadetaan aiten, etta rainaan (W) etuknivatuaosalla (D) syntynyt 
kayristynuslaipumus saadaan hallittua. 

15 

2. Patenttivaatimukaen 1 mut ainen menetelma, ttnmettn siita, etta 
Jalktku.vatusosan kuivatukaesta ainakin 60% aikaansaadaan kosketuksettomalla 



20 



kuivatuksella. 

3. Patenttivaatimukaen 1 tai 2 mukainen menetelma, tunnettn siita, etta 
JtUktkuivatttsosan knivatukaeata ainakin 60% aikaanaaadaan fciju- 
/pamiepuhalluskuivatuksella. 



4. Jonkm edellisen patenttivaatimukaen mukainen menetelma, tunnettn siita etta 

25 kosketuksettomana knivatukaena kaytetMn pSaosin leijukuivatusta, jo'lloin 

letjukuivaimilla (31,33,3S,36 ; 51,52,55,5o;70) aikaanaaalava knivatns on ainakin 
70% jalkikuivatusosan kuivatuksesta. 

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettn siita etta 
30 menetelmassa kosketuksettomana kuivatuksena kaytetaan 

pSallepuhalluskuivatusta (34;54;72,73,74). 
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6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa kosketuksettomana kuivatuksena kaytetaan ilmakuivatusta. 

5 7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa kayristyman saadossa kaytetaan jaikikuivatusosalle positioon, jossa 
raina on olennaisesti jaahtynyt, sijoitettua hoyrylaatikkoa (45), jolla rainan 
kayristymistaipusta edelleen hallitaan. 

10 8. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetelma, tunnettu siita, etta 
menetelmassa kaytetaan profiloivaa kosketuksetonta kuivatusta kayristyma- 
profiilin hallitsemiseksi rainan poikkisuunnassa. 

9. Paperikoneen jaikikasittelyosa pintaliimatun paperin, etenkin hienopaperin, 
15 kasittelyssa paperin jaikikasittelyosassa, joka jaikikasittelyosa ennen paperikone 
kasittaa etukuivatusosan (D), jossa on useita perakkaisia alaspain avoimia 
yksiviiravientia soveltavia kuivatusryhmia ( Gl ...G 6 ), joka jaikikasittelyosa 
kasittaa pintaliimauslaitteet (20) ja kuivatusvaiineet, tunnettu siita, etta 
jalkikasittelyosan kuivatusvaiineet ovat paaasiallisesti kosketuksettomaan 
20 kuivatukseen perustuvia, joista vaiineista ainakin osa on leiju- 
/paailepuhalluskuivaimia (31,32,35,36;51,52,55,56;70;72,73,74) ja etta leiju- 
/paailepuhalluskuivaimet (31,32,35,36;51,52,55,56;70;72,73,74) ovat teholtaan 
saadettavia siten, etta rainan (W) eri puolille kohdistettavalla 
kuivatusvaikutuksella rainan kayristymistaipumus on hallittavissa 

25 

10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen paperikoneen jaikikasittelyosa, tunnettu siita, 
etta jaikikuivatusosan kuivatuksesta ainakin 60% on kosketuksetonta kuivatusta. ' 

11. Patenttivaatimuksen 9 tai 10 mukainen paperikoneen jaikikasittelyosa, 
30 tunnettu siita, etta jaikikuivatusosan kuivatuksesta ainakin 60% on leiju- 

/paailepuhalluskuivatusta. 
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12. Jonkin patenttivaatimuksen 9-11 mukainen paperikoneen jalkikasittelyosa 
tunnettu siita, etta kosketukseton kuivaus on paaosin leijukuivatusta, etta 
leijukuivatuksen osuus kuivatuksesta on ainakin 70%. 

5 13. Jonkin patenttivaatimuksen 9-12 mukainen paperikoneen jalkikasittelyosa 
tunnettu siita, etta kuivatusvalineet kasittavat leiju- ja paallepuhaUuskuivaukseen 
perustuvia kuivairaia (31,32,35,36;51,52,55,56;70;72,73,74) 

14. Jonkin patenttivaatimuksen 9-13 mukainen paperikoneen jalkikasittelyosa 
10 tunnettu siita, etta kuivatusvalineet kasittavat ilmakuivaimia. 

15. Jonkin patenttivaatimuksen 9-14 mukainen paperikoneen jalkikasittelyosa 
tunnettu siita, etta jalkikuivatusosalle on positioon, jossa raina on olennaisesti 
jaahtynyt, sijoitettu hoyrylaatikko (45). 
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16. Jonkin patenttivaatimuksen 9-15 mukainen paperikoneen jalkikasittelyosa 
tunnettu siita, etta kuivatusvalineet ovat profiloivia kuivaimia kayristymaprofiilin 
hallitsemiseksi rainan poikkisuunnassa. 



(57) Tiivistelma 

Kekainnon kohteena on meneteIma pintal . imaftm paperin _ etenwn 
taenopape™, paperikoneen ^ 

"T taS!i « — paperikoneen 

t TO UMiUa "«*«— a,aa pai n avoinriHa 

yk_en<ia soveltavissa kniva.usryhnrissa (G....G,), jonka 

a^T . H P , aPerirainaa W i^iteHMn jakMsine.yosassa. 
JaUakaameiyoaasaa rainaa (W) ptaalitaataan pintantaausykaikaaaa 
(20) ja ku.va.aan. Keksinnen mukaises.i .nenetehnaasa pintannnatta 
papenrama (W) kuivataan paaasiaHiaeati koaketnkaenomaUa 

^* ^ <*> — oain .ennknivainaffia 

31,32,34,36) ,a, paaUepuhallaakuivatukseUa. Menetelmaasa leiju- 
/paanepahaUuskuivatukacn ,e„oa rainan (W) molemmin pTOlin 
saadeUa, siten , e «a rainaan (W) etukuivatoosaUa (D) syntynv, 
kavns.ytnistaipumua saadaan haHittua. Usakai keksinnSn kohteena on 
papenkoneen jalkikasiUe.yoaa pintalitolatlm paperfn> 

MSi,te,ySSa ^ "^Ivosasaa, 
Ja.k.kaa.ttelyosa ennen paperikone kaaittaa etutaivatnaosan (D) josaa 
on uaeita perakkaisia aiaapain avoinria yksivinavienna sovenavia 
Watusryhnaia (G ,...o 6 , Jalkika5ittelyosa ^ 

(20) ja knivatnavaHnee,. Kekainnan .nukaisesn 

* " ^ W — -vat paganises* 
koskemkscttomaan kuivatukseen perustuvia. VffineiaU, ainakin osa on 
•o^lepuhai^vatoia (3, ,32,35,36), jotka ovat teho]taan 

aadenavaa sit en, e«a rainan w ^ ^ 

ku.va.navaikutukaena rainan kayria.ynus.aipu.nas on ha Uitt av iss a. 
(rIG.3) 
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